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タ
カ
ラ・ハ
ー
モ
ニ
ス
ト
フ
ァ
ン
ド
か
ら
56
万
９
９
６
５
円

TOPIC

札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト　

共
同
代
表
の
有
賀
望

で
す
。

こ
の
た
び
、
宝
酒
造
株
式
会
社
動
画
募
金
の
寄
付
先
に
選
出
し
て

い
た
だ
き
、
ま
こ
と
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。
こ
の
機
会
に
、

多
方
面
に
広
報
し
、
多
く
の
方
に
札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
知
っ
て
い
た
だ
く
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

私
た
ち
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
札
幌
の
シ
ン
ボ
ル
で
も
あ
る
豊
平

川
の
サ
ケ
を
よ
り
自
然
に
近
い
形
に
す
る
た
め
の
取
り
組
み
で
す
。

宝
酒
造
さ
ん
が
最
初
に
「
カ
ム
バ
ッ
ク
サ
ー
モ
ン
運
動
」
に
支
援

し
て
く
だ
さ
っ
て
か
ら
約
40
年
が
経
ち
ま
し
た
。

現
在
の
豊
平
川
は
、
サ
ケ
が
海
か
ら
遡
上
し
て
川
で
自
然
産
卵

し
、
役
目
を
終
え
た
ホ
ッ
チ
ャ
レ
を
目
当
て
に
オ
ジ
ロ
ワ
シ
が
や
っ

て
き
た
り
、
春
に
は
川
底
か
ら
泳
ぎ
出
て
き
た
稚
魚
が
見
ら
れ
ま
す
。

１
９
０
万
人
が
住
む
都
市
の
河
川
で
あ
り
な
が
ら
、
サ
ケ
を
介
し
た

河
川
生
態
系
も
よ
み
が
え
り
ま
し
た
。

ま
た
、
２
０
０
４
年
か
ら
約
10
年
間
に
及
ぶ
調
査
の
結
果
、
豊
平

川
に
戻
っ
て
く
る
サ
ケ
の
う
ち
、
半
分
以
上
は
自
然
産
卵
か
ら
生
ま

れ
た
野
生
の
サ
ケ
で
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

古
来
サ
ケ
が
遡
上
し
て
い
た
豊
平
川
に
お
い
て
は
、
自
然
の
力
で

サ
ケ
を
維
持
さ
せ
る
こ
と
が
、
本
来
の
姿
を
取
り
戻
す
事
に
つ
な
が

る
だ
ろ
う
と
考
え
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
野
生
の
サ
ケ
を
優
先
的
に
保
全
し
て
い
く
に
は
ど
う
す

れ
ば
よ
い
か
？　

研
究
者
を
は
じ
め
と
し
て
、
河
川
管
理
者
、
行
政
、

市
民
の
有
志
の
方
々
な
ど
が
集
い
、
２
０
１
４
年
に
「
札
幌
ワ
イ
ル

ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
が
発
足
し
ま
し
た
。

活
動
は
４
年
目
を
迎
え
、
小
学
生
を
始
め
、
多
く
の
市
民
に
も
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
参
加
し
て
い
た
だ
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

宝
酒
造
様
か
ら
は
、
札
幌
の
サ
ケ
の
保
全
活
動
に
二
度
目
の
ご
支

援
を
い
た
だ
け
る
こ
と
に
な
り
、「
ま
す
ま
す
が
ん
ば
れ
！
」
と
大

き
な
声
を
掛
け
て
い
た
だ
い
た
よ
う
に
感
じ
ら
れ
、
一
同
、
大
い
に

励
ま
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
応
援
に
恥
じ
な
い
よ
う
、
今
回
の
ご
支
援
を
有
効
に
活
用
し

て
、
目
標
に
向
か
っ
て
精
力
的
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
思
っ
て

い
ま
す
。
ぜ
ひ
京
都
の
地
か
ら
、
引
き
続
き
温
か
く
見
守
っ
て
い
た

だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

本
日
は
ま
こ
と
に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
に
助
成
い
た
だ
き
ま
し
た

札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
こ
の
ほ
ど
、宝
酒
造
／
タ
カ
ラ・ハ
ー
モ
ニ
ス
ト
フ
ァ
ン
ド
か
ら
、

計
56
万
９
９
６
５
円
の
助
成
金
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

今
年
２
月
、同
社
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
で
展
開
さ
れ
た「
動
画
募
金
」に
寄
せ
ら
れ
た
貴
重
な
お
金
で
す
。

３
月
14
日
に
は
、札
幌
市
豊
平
川
さ
け
科
学
館
で
贈
呈
式
を
開
き
、

同
社
環
境
広
報
部
環
境
課
長
の
中
尾
雅
幸
さ
ん
に
、有
賀
望
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
共
同
代
表
が
感
謝
の
言
葉
を
伝
え
ま
し
た
。

札
幌
ワ
イ
ル
ド
サ
ー
モ
ン
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
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人
工
ふ
化
放
流
さ
れ
る

サ
ケ
稚
魚
の
栄
養
状
態

～
野
生
魚
と
比
べ
て
み
る

私
は
、
ど
ち
ら
か
と
い
え
ば

実
験
室
で
分
析
の
仕
事
が
中
心

で
す
の
で
、
本
日
ご
出
席
の
、

野
生
の
魚
を
対
象
に
活
動
さ
れ

て
い
る
皆
様
の
前
で
発
表
さ
せ

て
い
た
だ
く
こ
と
を
大
変
楽
し

み
に
し
て
お
り
ま
し
た
。
本
日

の
発
表
で
は
「
野
生
魚
と
の
比

較
」
と
い
う
副
題
を
付
け
さ
せ

て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
ま
だ

実
験
に
取
り
組
ん
で
間
も
な
い

た
め
、
実
例
を
紹
介
す
る
に
止
め
る
こ
と
を
ご
理
解
下
さ
い
。

な
ぜ
、何
を
調
べ
る
の
か

ま
ず
、
な
ぜ
サ
ケ
の
栄
養
状
態
を
調
べ
る
の
か
、
ま
た
、
栄
養
状

態
を
調
べ
る
た
め
に
は
何
を
調
べ
れ
ば
良
い
の
か
に
つ
い
て
お
話

さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
日
本
全
国
で
放
流
す
る
サ
ケ
の
稚
魚
は

１
９
６
２
年
以
降
増
え
、
現
在
で
は
放
流
数
は
18
億
尾
に
達
し
て
い

ま
す
。
放
流
数
の
増
加
に
合
わ
せ
て
帰
っ
て
く
る
親
魚
の
数
（
以
下
、

回
帰
数
）
も
増
え
ま
し
た
が
、
放
流
数
が
一
定
で
あ
る
の
に
対
し
て
、

回
帰
数
は
上
が
っ
た
り
、
下
が
っ
た
り
と
い
っ
た
変
動
を
繰
り
返
し

て
い
ま
す
。
こ
の
長
い
放
流
の
歴
史
の
中
で
、
わ
れ
わ
れ
、
さ
け
ま

す
増
殖
事
業
関
係
者
は
漫
然
と
稚
魚
の
放
流
を
行
な
っ
て
き
た
わ
け

で
は
な
く
、
野
外
調
査
の
結
果
に
基
づ
い
て
、
自
然
を
お
手
本
に
し

た
増
殖
技
術
の
開
発
を
行
な
っ
て
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、
１
９
７
０

年
代
後
半
に
は
野
外
調
査
の
結
果
か
ら
、
稚
魚
を
い
つ
・
ど
の
よ
う

な
状
態
で
放
せ
ば
良
い
の
か
と
い
う
情
報
を
得
て
、
適
切
な
時
期
の

放
流
に
努
め
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、
１
９
９
０
年
代
に
入
る
と
、

放
流
サ
イ
ズ
も
考
慮
す
る
よ
う
に
な
り
、
適
切
な
時
期
に
適
切
な
サ

イ
ズ
で
放
流
で
き
る
よ
う
な
技
術
開
発
を
進
め
て
き
ま
し
た
。

し
か
し
、
こ
れ
ら
に
先
立
っ
て
行
な
わ
れ
た
一
番
大
き
な
技
術
開

発
と
し
て
挙
げ
ら
れ
る
の
は
、
餌
で
す
。
現
在
増
殖
事
業
で
放
流
さ

れ
て
い
る
魚
は
す
べ
て
給き
ゅ
う餌じ

し
て
、
あ
る
大
き
さ
に
し
て
か
ら
放
流

し
て
い
ま
す
が
、
半
世
紀
前
は
餌
を
与
え
ず
、
生
ま
れ
た
魚
を
そ
の

ま
ま
放
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
影
響
か
ど
う
か
は
分
か
り
ま
せ
ん
が
、

資
源
量
は
長
い
間
低
迷
し
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
１
９
６
２
年
ご

ろ
か
ら
餌
を
与
え
て
放
流
し
よ
う
、
と
い
う
変
化
が
生
じ
ま
し
た
。

最
初
は
生な
ま

餌え
さ

を
与
え
て
い
た
よ
う
で
す
。
例
え
ば
、
肝
臓
を
す
り
潰

し
た
も
の
だ
と
か
、
タ
ラ
コ
な
ん
か
を
与
え
て
い
た
よ
う
で
す
。
し

か
し
、
生
餌
だ
と
池
が
汚
れ
て
大
変
だ
っ
た
と
い
う
話
を
当
時
の
人

か
ら
聞
く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
後
ま
も
な
く
し
て
配
合
餌
料
が

開
発
さ
れ
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
っ
て
池
の
環
境
も
改
善
さ
れ
、
飼
育

も
簡
単
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
こ
と
が
ひ
と
つ
の
大
き
な
技
術
開
発

だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
背
景
か
ら
放
流
稚
魚
数
が
現
在

の
水
準
ま
で
増
え
た
わ
け
で
す
。

と
こ
ろ
で
、
餌
を
与
え
る
稚
魚
の
割
合
が
ど
れ
く
ら
い
だ
っ
た
の

か
に
つ
い
て
で
す
が
、
１
９
６
０
年
代
前
半
は
全
放
流
数
の
１
％
未

満
で
し
た
。
配
合
餌
料
が
開
発
さ
れ
た
後
も
、
給
餌
率
は
し
ば
ら
く

の
間
50
％
前
後
を
行
っ
た
り
来
た
り
し
て
い
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
半

分
く
ら
い
の
魚
に
し
か
餌
を
与
え
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
歴
史
が
あ

る
よ
う
で
す
。
そ
の
後
、
１
９
９
１
年
に
な
っ
て
日
本
の
ふ
化
放
流

技
術
の
向
上
と
相
ま
っ
て
、
20
年
ぐ
ら
い
前
か
ら
す
べ
て
の
魚
に
餌

を
与
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
給
餌
の
歴
史
は
比

較
的
浅
い
も
の
で
あ
る
と
い
う
こ
と
が
色
々
調
べ
て
い
く
中
で
分
か

っ
て
き
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
歴
史
を
経
て
、
自
然
を
お
手
本
に
し
た
増
殖
技
術
が

発
達
し
、
現
在
は
そ
の
骨
格
が
ほ
ぼ
完
成
し
た
と
言
え
る
か
と
思
い

ま
す
。
そ
う
い
う
状
況
に
あ
り
な
が
ら
も
資
源
は
安
定
し
な
い
、
つ

ま
り
、
技
術
が
高
ま
り
、
稚
魚
の
放
流
数
が
一
定
で
あ
る
に
も
関
わ

ら
ず
、
帰
っ
て
く
る
親
魚
の
数
が
変
動
し
て
い
る
、
と
い
う
現
状
に

あ
り
ま
す
。

で
は
、
こ
の
変
動
が
大
き
い
の
か
小
さ
い
の
か
と
い
う
こ
と
で
す

が
、
実
は
魚
類
の
資
源
量
と
い
う
も
の
は
そ
ん
な
に
安
定
す
る
も
の

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の
一
例
と
し
て
、
多
獲
性
の
マ
イ
ワ
シ
で
は
、

50
万
ト
ン
も
獲
れ
て
い
た
時
期
が
あ
る
一
方
で
、
ほ
と
ん
ど
獲
れ
な

い
時
期
も
あ
り
ま
す
。
50
万
ト
ン
獲
れ
て
い
た
時
期
に
は
、
八は
ち

戸の
へ

あ

た
り
で
は
ま
る
で
ゴ
ミ
の
よ
う
に
扱
わ
れ
て
い
た
の
に
対
し
、
今
で

伴ば
ん 

真ま
さ

俊と
し

さ
ん
国
立
研
究
開
発
法
人
水
産
研
究
・
教
育
機
構
北
海
道
区
水
産
研
究
所

さ
け
ま
す
資
源
研
究
部
ふ
化
放
流
技
術
開
発
グ
ル
ー
プ
長

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
勉
強
会
リ
ポ
ー
ト
1
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の
も
死
亡
要
因
と
し
て
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、
こ
れ
ら
の
要
因
が

お
互
い
に
影
響
し
あ
っ
て
大
量
死
亡
に
つ
な
が
っ
て
い
る
可
能
性
も

考
え
ら
れ
ま
す
。

私
は
こ
れ
ら
の
中
で
も
、「
餌
不
足
」、
つ
ま
り
栄
養
状
態
に
注
目

す
る
こ
と
に
し
た
わ
け
で
す
が
、
そ
の
理
由
は
、
ふ
化
場
か
ら
放
流

さ
れ
た
稚
魚
は
、
餌
を
食
べ
た
り
、
敵
か
ら
逃
げ
た
り
す
る
た
め

に
、
そ
し
て
は
る
か
先
の
ベ
ー
リ
ン
グ
海
を
目
指
す
た
め
に
も
、
常

に
泳
ぎ
続
け
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
そ
の
た
め
に
は
十
分
な
運
動

エ
ネ
ル
ギ
ー
が
蓄
え
ら
れ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
か
ら
で
す
。
ま

た
、
餌
を
採
る
た
め
に
も
敵
か
ら
逃
げ
る
た
め
に
も
遊
泳
能
力
が
高

く
な
け
れ
ば
生
き
延
び
る
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
は
な
い
か
と
考
え

ま
し
た
。
以
上
の
よ
う
な
理
由
に
よ
り
、「
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
」と「
遊

泳
力
」
を
調
べ
る
こ
と
が
現
在
の
私
の
主
な
仕
事
と
な
っ
て
い
ま
す
。

そ
れ
で
は
、
ま
ず
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
は
何
か
に
つ
い
て
ご
紹
介

し
ま
す
。
サ
ケ
を
含
む
動
物
が
生
き
る
た
め
に
必
要
な
栄
養
素
と
い

う
の
は
お
お
よ
そ
共
通
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
糖
分
、
脂
肪
、
タ

ン
パ
ク
質
、
ビ
タ
ミ
ン
、
そ
し
て
ミ
ネ
ラ
ル
の
五
大
栄
養
素
で
す
。

こ
の
中
で
糖
分
が
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
も
っ
と
も
使
わ
れ
や
す

い
栄
養
素
で
、
脂
肪
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
重
要
で
す
。
そ
こ
で
、

今
回
は
サ
ケ
稚
魚
の
死
亡
要
因
を
明
ら
か
に
す
る
た
め
の
一
助
と
し

て
、
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
に
着
目
し
、
そ
の
中
で
も
重
要
な
糖
分
と

脂
肪
の
測
定
を
試
み
ま
し
た
。
し
た
が
っ
て
、
栄
養
状
態
を
調
べ
る

目
的
は
、
稚
魚
の
死
亡
要
因
を
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
の
面
か
ら
探
索

は
高
級
魚
と
し
て
取
引
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
大
き
な
変
動

は
、
実
は
魚
類
、
特
に
多た

獲か
く

性せ
い

魚
類
で
認
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
に
対
し
て
サ
ケ
の
資
源
量
は
、
人
工
ふ
化
放
流
事
業
の
影
響

も
あ
る
の
で
し
ょ
う
が
、
資
源
量
の
増
減
は
他
魚
種
か
ら
見
れ
ば
、

た
い
し
た
こ
と
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。
そ
れ
で
も
現
場
の
漁
業

者
か
ら
見
れ
ば
、
看
過
で
き
る
も
の
で
は
な
い
よ
う
で
す
。
そ
の
た

め
、
わ
れ
わ
れ
と
し
て
は
、
少
し
で
も
こ
の
増
減
幅
を
小
さ
く
す
る

た
め
に
、
よ
り
良
い
方
法
は
な
い
か
と
日
夜
研
究
に
取
り
組
ん
で
い

る
わ
け
で
す
。

回
帰
数
の
変
動
を
抑
え
る
た
め
の
一
つ
の
解
決
策
と
し
て
、
放
流

し
て
か
ら
帰
っ
て
く
る
ま
で
の
間
の
死
亡
を
減
ら
す
、
と
い
う
こ
と

が
考
え
ら
れ
ま
す
。
で
は
、
ど
の
時
期
の
死
亡
を
減
ら
せ
る
の
が
良

い
の
か
に
つ
い
て
で
す
が
、
一
般
的
に
サ
ケ
は
川
か
ら
沿
岸
域
に
至

る
ま
で
の
間
の
死
亡
率
が
も
っ
と
も
高
い
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
し

た
が
っ
て
、
そ
の
時
期
の
死
亡
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
資
源

量
を
増
や
す
、
あ
る
い
は
安
定
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い

か
と
考
え
て
い
ま
す
。

で
は
、
稚
魚
が
大
量
に
死
亡
す
る
原
因
と
は
何
な
の
で
し
ょ
う

か
？　

い
く
つ
か
の
要
因
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
ず
、
遊
泳
力
が
乏

し
い
た
め
に
、
生
存
に
不
適
な
環
境
に
流
さ
れ
て
死
ん
で
し
ま
う
と

い
う
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
あ
る
い
は
外
敵
に
捕
食
さ
れ
る
数
も
相

当
あ
る
と
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
他
に
も
病
気
に
か
か
っ
た
り
、
最

近
で
言
え
ば
、
温
暖
化
な
ど
に
よ
る
環
境
の
悪
化
、
餌
不
足
と
い
う

し
ま
し
ょ
う
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

栄
養
状
態
を
評
価
す
る
基
準

そ
れ
で
は
、
栄
養
状
態
を
ど
の
よ
う
に
評
価
す
る
の
か
に
つ
い
て

で
す
が
、
皆
さ
ん
も
一
度
は
健
康
診
断
を
受
け
ら
れ
た
こ
と
が
あ
る

か
と
思
い
ま
す
が
、
検
査
し
た
測
定
値
が
あ
る
範
囲
に
入
っ
て
い
る

か
ど
う
か
で
結
果
の
良
し
悪
し
を
判
断
さ
れ
る
か
と
思
い
ま
す
。
魚

の
場
合
で
も
同
様
に
栄
養
状
態
を
評
価
す
る
た
め
の
基
準
作
り
が
必

要
だ
ろ
う
と
考
え
、
ま
ず
は
基
準
を
作
る
仕
事
に
取
り
組
み
ま
し

た
。
栄
養
状
態
を
悪
く
さ
せ
る
た
め
の
、
も
っ
と
も
簡
単
な
方
法
と

し
て
無む

給き
ゅ
う

餌じ

が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
そ
こ
で
、無
給
餌
試
験
を
行
な
い
、

そ
れ
を
経
時
観
察
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
悪
化
状
態
の
目
安
の
定
量
化

を
試
み
ま
し
た
。

ま
ず
は
、
自
然
界
に
お
い
て
餌
不
足
を
想
定
し
た
無
給
餌
試
験
を

行
な
い
、
栄
養
状
態
の
良
し
悪
し
を
評
価
す
る
目
安
を
調
べ
ま
し
た
。

体
重
約
1.5
ｇ
の
サ
ケ
稚
魚
を
用
い
て
、
こ
れ
を
水
温
10
℃
の
淡
水
下

で
絶
食
さ
せ
ま
し
た
。
そ
の
後
し
ば
ら
く
飼
育
し
て
い
る
間
に
死
ん

で
い
き
ま
す
の
で
、
時
間
の
経
過
に
対
す
る
死
亡
率
と
（
生
存
個
体

の
）
肥
満
度
、
お
よ
び
糖
分
・
脂
肪
量
を
測
定
し
ま
し
た
。
糖
分
と

脂
肪
は
、
採
血
を
行
な
い
、
す
ぐ
に
使
用
さ
れ
る
た
め
に
体
内
を
循

環
し
て
い
る
血
中
の
量
を
調
べ
ま
し
た
。
ま
た
、
糖
分
に
つ
い
て
は

肝
臓
に
蓄
積
さ
れ
た
、
す
な
わ
ち
備
蓄
用
の
量
も
、
脂
肪
に
つ
い
て

は
筋
肉
中
の
備
蓄
量
も
調
べ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
栄
養
状
態
と
は
別

に
魚
の
遊
泳
力
も
測
定
し
ま
し
た
。
測
定
に
は
特
注
し
た
装
置
を
使

っ
て
、
魚
が
泳
げ
な
く
な
る
限
界
の
流
速
を
遊
泳
力
と
定
義
し
、
こ

れ
を
調
べ
ま
し
た
。

今
回
の
実
験
で
は
、
先
述
の
1.5
ｇ
の
群ぐ
ん

の
他
に
、
海
水
で
飼
育
し

た
、
体
重
6.0
ｇ
の
群
で
も
同
様
の
実
験
を
行
な
い
ま
し
た
。
1.5
ｇ
の

群
で
は
、
絶
食
後
10
日
く
ら
い
か
ら
死
亡
率
が
増
え
始
め
、
半
分
死

ぬ
の
が
約
３
週
間
後
で
し
た
。
こ
れ
に
対
し
て
6.0
ｇ
群
は
、
淡
水
・

海
水
の
違
い
は
あ
る
も
の
の
、
３
週
間
後
か
ら
死
亡
が
増
え
始
め
、

半
分
の
魚
が
死
ぬ
の
は
５
～
６
週
間
後
で
し
た
。
以
上
よ
り
、
や
は

り
体
サ
イ
ズ
の
大
き
な
群
の
方
が
死
亡
す
る
ま
で
の
時
間
が
長
い
、

つ
ま
り
絶
食
に
は
強
い
と
い
う
こ
と
が
言
え
る
か
と
思
い
ま
す
。
通

常
、
こ
の
よ
う
な
試
験
を
す
る
場
合
、
半
分
の
個
体
が
死
ぬ
と
き
の

時
期
に
注
目
し
て
、
そ
の
と
き
の
状
態
を
調
べ
る
の
が
一
般
的
で
す
。

し
か
し
、
本
研
究
で
は
、
自
然
界
の
魚
の
状
態
を
知
る
こ
と
が
目
的

で
す
の
で
、
実
験
室
で
半
分
も
死
ん
で
し
ま
う
よ
う
な
状
況
で
は
あ

ま
り
よ
ろ
し
く
な
い
と
考
え
、
も
う
少
し
早
い
段
階
の
、
す
な
わ
ち
、

死
に
始
め
る
（
悪
い
状
況
が
出
始
め
る
）
段
階
の
魚
の
状
態
を
調
べ

て
み
ま
し
た
。
と
い
う
わ
け
で
、
今
回
は
1.5
ｇ
群
の
絶
食
開
始
か
ら

10
日
目
の
値
に
着
目
し
て
、
色
々
調
べ
た
結
果
を
比
較
し
て
み
た
い

と
思
い
ま
す
。

ま
ず
、
絶
食
に
伴
う
肥
満
度
の
変
化
に
つ
い
て
で
す
。
給
餌
を
続

け
た
群
で
は
、
肥
満
度
は
7.2
～
7.5
あ
た
り
で
安
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
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絶
食
さ
せ
た
群
は
、
４
日
目
か
ら
値
が
下
が
り
始
め
、
そ
の
後
値
は

直
線
的
に
減
少
し
ま
し
た
。
死
亡
が
起
き
始
め
る
10
日
目
の
肥
満
度

は
６
前
後
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
こ
こ
で
は
危
険
な
兆

候
を
示
す
値
（
以
下
、
危
険
値
）
と
し
て
、
肥
満
度
が
６
前
後
で
あ

る
と
考
え
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
糖
分
量
で
は
、
備
蓄
さ
れ
て
い
る

肝
臓
の
糖
分
量
は
、
給
餌
群
で
は
多
少
の
変
動
は
見
ら
れ
た
も
の
の
、

大
体
2.0
～
2.5
％
の
量
を
蓄
積
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
こ

れ
に
対
し
て
、
絶
食
群
で
は
２
日
目
に
は
一
気
に
低
下
し
、
４
日
目

以
降
は
分
析
計
で
は
検
出
で
き
な
い
ほ
ど
小
さ
な
値
で
推
移
し
ま
し

た
。
こ
の
こ
と
か
ら
、
蓄
積
さ
れ
て
い
る
糖
分
と
い
う
の
は
絶
食
す

る
と
直
ち
に
使
わ
れ
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
一
方
、
血
中

糖
分
で
は
、
絶
食
群
の
値
は
徐
々
に
下
が
っ
て
い
く
も
の
の
10
日
目

で
も
ま
だ
あ
る
程
度
残
っ
て
い
ま
す
。
た
だ
し
、
供
給
元
で
あ
る
肝

臓
の
糖
分
量
が
な
く
な
っ
て
い
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
血
中
に
は
糖

分
が
ま
だ
残
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
は
、
ど
こ
か
か
ら
補
給
さ
れ
て

い
る
こ
と
を
意
味
す
る
の
で
は
な
い
か
、
ま
た
、
血
中
の
糖
分
が
な

く
な
る
と
動
け
な
く
な
る
た
め
、
何
と
し
て
も
血
中
の
糖
分
量
を
維

持
す
る
た
め
に
体
内
の
糖
分
供
給
機
能
に
何
ら
か
の
変
化
が
起
き
て

い
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
。

続
い
て
脂
肪
の
量
を
見
て
み
ま
し
た
。給
餌
群
で
は
筋
肉
中
の（
備

蓄
用
）
脂
肪
量
は
0.9
％
前
後
で
安
定
し
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
が
、
無

給
餌
群
で
は
徐
々
に
減
少
し
て
い
き
ま
す
。
先
述
の
糖
分
量
は
急
激

に
減
少
し
た
の
に
対
し
て
、
脂
肪
量
の
減
少
は
緩
や
か
に
進
み
ま
し

た
。
一
方
、
血
中
の
脂
肪
量
は
、
給
餌
群
で
は
多
少
の
変
動
は
あ
る

も
の
の
安
定
し
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
に
対
し
て
無
給
餌
群
で
は
４
日

目
ご
ろ
か
ら
減
少
し
始
め
、
２
週
間
も
経
つ
と
、
ほ
と
ん
ど
認
め
ら

れ
な
く
な
り
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
、
糖
分
と
は
逆
に
、
筋
肉
中
に

蓄
え
ら
れ
た
脂
肪
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
血
中
の
脂
肪
は
な
く

な
る
と
い
う
、
面
白
い
現
象
が
み
ら
れ
ま
し
た
。

以
上
を
踏
ま
え
て
、
餌
条
件
に
よ
っ
て
変
わ
る
栄
養
素
の
流
れ
に

つ
い
て
検
討
し
て
み
ま
し
た
。
餌
が
豊
富
な
時
に
は
腸
で
吸
収
し
た

栄
養
が
血
糖
と
し
て
筋
肉
に
運
ば
れ
た
り
、
余
剰
が
生
じ
る
場
合
に

は
肝
臓
に
蓄
積
さ
れ
て
、
そ
こ
か
ら
随
時
必
要
に
応
じ
て
血
糖
と
し

て
筋
肉
に
運
ば
れ
ま
す
。
脂
肪
に
つ
い
て
は
、
脂
肪
細
胞
に
蓄
積
さ

れ
て
、
必
要
に
応
じ
て
細
胞
に
運
ば
れ
る
と
い
う
流
れ
が
想
定
さ
れ

ま
す
。
こ
れ
に
対
し
て
、
餌
が
な
く
な
る
と
糖
分
の
供
給
が
な
く
な

り
ま
す
。
そ
し
て
、
肝
臓
の
備
蓄
量
も
す
ぐ
に
な
く
な
っ
て
し
ま
い

ま
す
。
ま
た
、
腸
か
ら
直
積
筋
肉
に
糖
分
が
運
ば
れ
る
こ
と
も
な
く

な
り
ま
す
し
、
脂
肪
細
胞
へ
の
蓄
え
も
な
く
な
り
ま
す
。
脂
肪
細
胞

に
は
蓄
え
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
れ
を
細
胞
に
供
給
す
る
こ
と
を
ス

ト
ッ
プ
さ
せ
て
、
筋
肉
で
不
足
し
て
い
る
血
糖
を
補
う
と
い
う
動
き

が
出
て
く
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
う
ま
で
し
て
何

と
か
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
確
保
し
て
い
る
と
考
え
れ
ば
、
先
述
の
糖

分
の
備
蓄
量
と
血
中
量
の
動
き
、
お
よ
び
脂
肪
の
備
蓄
量
と
血
中
量

の
動
き
の
違
い
を
あ
る
程
度
説
明
で
き
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
？　

こ
こ
ま
で
が
栄
養
素
を
調
べ
て
わ
か
っ
て
き
た
こ
と
で
す
。

遊
泳
力
に
つ
い
て
は
、
特
別
な
装
置
を
用
意
し
、
魚
が
定
位
で
き

る
限
界
の
流
速
を
測
定
し
ま
し
た
。
得
ら
れ
た
流
速
の
単
位
を
体
長

／
秒
に
換
算
し
、
30
尾
の
平
均
を
求
め
ま
し
た
。
本
日
の
発
表
で
は
、

こ
の
よ
う
な
こ
と
に
取
り
組
ん
で
い
る
と
い
う
程
度
の
紹
介
に
な
り

ま
す
こ
と
を
ご
了
承
下
さ
い
。
こ
の
遊
泳
力
の
測
定
結
果
も
含
め
、

栄
養
状
態
を
評
価
す
る
目
安
、
暫
定
値
を
各
測
定
値
に
つ
い
て
ま
と

め
て
み
ま
し
た
が
、
本
日
は
、
詳
細
な
説
明
は
割
愛
さ
せ
て
い
た
だ

き
ま
す
。
注
目
し
て
い
た
だ
き
た
い
も
の
の
み
、
以
下
に
ご
紹
介
し

た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
、
デ
ー
タ
を
取
り
や
す
い
も
の
と
し
て
挙

げ
ら
れ
る
の
が
肥
満
度
で
す
。
そ
れ
か
ら
、
分
析
は
手
間
で
す
が
重

要
な
も
の
と
し
て
筋
肉
中
の
脂
肪
量
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
そ
し
て
、

新
た
な
指
標
と
し
て
注
目
し
て
い
る
の
が
遊
泳
速
度
で
す
。
こ
れ
ら

の
悪
化
の
兆
候
と
し
て
、
肥
満
度
は
6.0
を
、
筋
肉
脂
肪
は
0.4
％
を
下

回
る
と
危
な
い
、
す
な
わ
ち
危
険
値
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
遊

泳
速
度
の
危
険
値
に
つ
い
て
は
評
価
で
き
て
い
ま
せ
ん
が
、
5.4
×

体
長
／
秒
く
ら
い
が
良
好
な
指
標
で
あ
る
こ
と
が
実
験
結
果
か
ら
わ

か
っ
て
い
ま
す
。

川
で
採
集
し
た
サ
ケ
稚
魚
の
栄
養
状
態

豊
平
川
と
千
歳
川
で
採
集
し
た
サ
ケ
稚
魚
の
栄
養
状
態
を
調
べ
て

み
ま
し
た
。
実
際
に
採
集
を
行
な
っ
て
く
れ
た
の
は
、
北
海
道
区
水

産
研
究
所
の
森
田
健
太
郎
さ
ん
の
グ
ル
ー
プ
で
、
私
は
分
析
を
担
当

し
ま
し
た
。
豊
平
川
で
は
豊
平
川
さ
け
科
学
館
に
て
放
流
前
の
魚
の

状
態
を
調
べ
ま
し
た
。
そ
し
て
、
そ
の
後
放
流
魚
か
ど
う
か
は
区
別

で
き
ま
せ
ん
が
、
雁か
り

来き

大
橋
付
近
で
稚
魚
を
採
集
し
ま
し
た
。
一
方
、

千
歳
川
で
は
、
北
海
道
区
水
産
研
究
所
の
千
歳
事
業
所
で
放
流
前
の

サ
ケ
稚
魚
の
栄
養
状
態
を
調
べ
、
そ
の
後
サ
ケ
の
ふ
る
さ
と
千
歳
水

族
館
付
近
に
設
置
し
た
ス
ク
リ
ュ
ー
ト
ラ
ッ
プ
と
い
う
漁
具
で
稚
魚

を
採
集
し
、
栄
養
状
態
を
調
べ
ま
し
た
。
た
だ
し
、
こ
こ
で
留
意
し

て
も
ら
い
た
い
の
は
、
各
採
集
場
所
で
採
れ
た
稚
魚
は
放
流
魚
と
は

限
ら
ず
、
野
生
魚
（
自
然
環
境
下
で
ふ
化
・
浮
上
し
た
魚
）
が
含
ま

れ
て
い
る
可
能
性
も
あ
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
れ
に
つ
い
て
は

現
在
、
耳じ

石せ
き

の
温
度
標
識
（
放
流
魚
に
の
み
付
け
ら
れ
る
起
源
河
川

が
特
定
で
き
る
バ
ー
コ
ー
ド
状
の
標
識
）
を
調
べ
て
確
認
作
業
を
進

め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
が
、
分
析
が
間
に
合
っ
て
い
な
い
状
況
に
あ

り
ま
す
。
そ
の
た
め
、
今
日
は
渾
然
一
体
と
な
っ
た
デ
ー
タ
の
紹
介

に
な
る
こ
と
を
ご
了
承
下
さ
い
。

ま
ず
、
２
河
川
で
採
集
し
た
サ
ケ
稚
魚
の
体
長
と
肥
満
度
に
つ
い

て
で
す
【
グ
ラ
フ
１
】。
豊
平
川
の
さ
け
科
学
館
で
は
体
長
40
ミ
リ

以
上
の
サ
イ
ズ
を
放
流
し
て
い
る
た
め
、
そ
れ
以
下
の
サ
イ
ズ
の
も

の
は
野
生
魚
と
い
う
こ
と
に
な
ろ
う
か
と
思
い
ま
す
が
、
断
定
は
で

き
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
先
述
の
危
険
値
で
あ
る
肥
満
度
６
を
基
準
に

見
て
み
る
と
、
放
流
前
の
稚
魚
は
当
然
飼
育
個
体
で
す
の
で
、
６
を

下
回
る
個
体
は
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。
逆
に
、
豊
平
川
（
雁
来
大

橋
付
近
）
で
採
っ
た
魚
は
、
体
長
が
小
さ
か
っ
た
と
い
う
こ
と
も
あ
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【グラフ2】

サケ稚魚の体長と肥満度
千歳川のスクリュートラップで捕獲した稚魚と、
北水研千歳事業所で飼育した放流前稚魚の比較

り
ま
す
が
、
肥
満
度
６
を
下
回
る
個
体
も
結
構
い
ま
し
た
。

一
方
、
千
歳
事
業
所
で
放
流
前
の
個
体
を
調
べ
た
結
果
で
は
、
調

べ
た
魚
は
放
流
魚
の
中
で
も
小
さ
い
個
体
で
、
40
～
50
ミ
リ
の
間
だ

っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
肥
満
度
６
を
超
え
て
い
ま
し

た
。
と
こ
ろ
が
、
ス
ク
リ
ュ
ー
ト
ラ
ッ
プ
で
採
集
さ
れ
た
、
尾
叉
長

範
囲
が
35
～
45
ミ
リ
で
あ
っ
た
個
体
で
は
、（
そ
れ
が
放
流
魚
か
野

生
魚
か
の
区
別
は
で
き
な
い
も
の
の
）
小
さ
い
個
体
ほ
ど
肥
満
度
が

低
く
、
40
ミ
リ
未
満
で
は
ほ
と
ん
ど
が
６
を
下
回
り
ま
し
た
。
し
た

が
っ
て
、
設
定
し
た
基
準
か
ら
み
る
と
、
栄
養
状
態
の
悪
い
個
体
が

小
さ
い
個
体
に
は
多
く
い
る
、
と
い
う
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
【
グ

ラ
フ
２
】。

【グラフ1】

サケ稚魚の体長と肥満度
豊平川で捕獲した稚魚と、

豊平川さけ科学館で飼育した放流前稚魚の比較

同
様
の
調
査
を
糖
分
と
脂
肪
に
つ
い
て
も
行
な
い
ま
し
た
。
ま
ず
、

河
川
で
採
集
し
た
サ
ケ
稚
魚
の
体
長
と
肝
臓
の
糖
分
量
（
備
蓄
用
）

の
関
係
に
つ
い
て
で
す
。
豊
平
川
で
採
れ
た
魚
に
は
危
険
値
以
下
の

低
い
値
を
示
す
個
体
も
い
た
一
方
で
、
非
常
に
高
い
値
を
示
す
個
体

も
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
同
様
に
、
千
歳
川
の
ス
ク
リ
ュ
ー
ト
ラ
ッ
プ

で
採
ら
れ
た
個
体
で
も
低
い
値
を
示
す
個
体
と
高
い
値
を
示
す
個
体

双
方
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
放
流
前
の
個
体
に
つ
い
て
は
、
千
歳
事

業
所
で
は
高
い
値
を
示
す
個
体
が
当
然
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
豊
平

川
さ
け
科
学
館
の
魚
で
は
危
険
値
よ
り
も
低
い
値
を
示
す
個
体
が
多

く
み
ら
れ
ま
し
た
。
こ
の
違
い
は
飼
育
環
境
や
餌
の
違
い
が
影
響
し

て
い
る
可
能
性
が
考
え
ら
れ
、
放
流
前
で
も
河
川
間
で
相
当
の
違
い

が
あ
る
、
と
い
う
こ
と
が
分
析
結
果
か
ら
わ
か
り
ま
し
た
。

脂
肪
で
は
、
筋
肉
中
の
脂
肪
量
を
用
い
ま
し
た
。
豊
平
川
で
採
集

し
た
す
べ
て
の
魚
で
は
危
険
値
を
大
き
く
上
回
っ
て
お
り
、
肥
満
度

は
低
く
て
も
十
分
な
脂
肪
を
蓄
え
て
い
る
魚
で
あ
っ
た
こ
と
が
わ
か

り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、
サ
イ
ズ
は
小
さ
い
な
が
ら
も
栄
養
状
態
の
良

い
状
態
で
存
在
し
て
い
た
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
が
、
や
や
意

外
な
結
果
で
も
あ
り
ま
し
た
【
グ
ラ
フ
３
】。
千
歳
川
で
も
ほ
ぼ
同

様
の
結
果
が
得
ら
れ
ま
し
た
【
グ
ラ
フ
４
】。
放
流
前
の
千
歳
事
業

所
の
魚
で
は
す
べ
て
危
険
値
を
超
え
て
い
ま
し
た
が
、
ス
ク
リ
ュ
ー

ト
ラ
ッ
プ
で
採
集
さ
れ
た
魚
に
つ
い
て
も
ば
ら
つ
き
は
あ
る
も
の
の
、

大
部
分
が
危
険
値
を
上
回
る
結
果
と
な
り
ま
し
た
。
特
に
、
小
型
の

個
体
の
方
が
、状
態
が
良
い
傾
向
が
見
ら
れ
、こ
れ
は
恐
ら
く
親
（
卵

黄
）
由
来
の
栄
養
が
ま
だ
残
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
、
と
今
の
と

こ
ろ
考
え
て
い
ま
す
。

続
い
て
、
北
海
道
区
水
産
研
究
所
が
所
有
す
る
北
海
道
内
の
各
事

業
所
（
徳と
く

志し

別べ
つ

、
鶴
居
、
静
内
、
千
歳
、
虹に
じ

別べ
つ

）
で
測
定
し
た
、
サ

ケ
稚
魚
の
遊
泳
力
の
違
い
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。
ま
た
、
千
歳
川
上

流
の
第
４
ダ
ム
付
近
（
事
業
所
よ
り
も
１
キ
ロ
ほ
ど
上
流
）
で
浮
上

後
間
も
な
い
野
生
の
稚
魚
を
捕
ま
え
、
こ
れ
に
つ
い
て
も
遊
泳
力
を

調
べ
て
み
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
各
事
業
所
の
標
準
値
は
4.3
～
8.2

×
体
長
／
秒
で
、
平
均
で
は
5.4
×
体
長
／
秒
で
し
た
。
一
方
、
千

歳
川
の
野
生
魚
で
は
平
均
8.3
×
体
長
／
秒
と
、
事
業
所
の
魚
よ
り

【グラフ3】

河川で採集したサケ稚魚の
体長と筋肉の脂肪量
豊平川で捕獲した稚魚と、

豊平川さけ科学館で飼育した放流前稚魚の比較

【グラフ4】

河川で採集したサケ稚魚の
体長と筋肉の脂肪量

千歳川のスクリュートラップで捕獲した稚魚と、
北水研千歳事業所で飼育した放流前稚魚の比較

体長（mm）

体長
（mm）

体長
（mm）

脂
肪
量（
％
）

脂
肪
量（
％
）

体長（mm）

肥
満
度

肥
満
度
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【グラフ5】

厚田沿岸で採集したサケ稚魚の筋肉の脂肪量

脂
肪
量（
％
）

も
高
い
値
を
示
し
ま
し
た
。
こ
の
野
生
魚
は
浮
上
後
間
も
な
い
魚
で

す
か
ら
、
体
長
は
事
業
所
の
魚
よ
り
も
小
さ
い
と
い
う
こ
と
に
留
意

す
る
必
要
は
あ
り
ま
す
が
、
一
例
と
し
て
見
る
限
り
、
野
生
魚
の
方

が
高
い
遊
泳
力
を
持
っ
て
い
る
よ
う
だ
、
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

実
験
前
は
放
流
前
の
魚
の
方
が
、
当
然
栄
養
状
態
が
高
い
だ
ろ
う

と
想
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
河
川
の
魚
の
栄
養
状
態
が
結
構
良
い
こ

と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
逆
に
、
あ
く
ま
で
一
例
で
は
あ
る
も
の
の
、

遊
泳
力
は
野
生
魚
の
方
が
高
い
だ
ろ
う
と
想
定
し
て
い
た
通
り
の
結

果
と
な
り
ま
し
た
。
今
後
、
測
定
数
を
増
や
し
、
今
回
の
結
果
を
検

証
す
る
予
定
で
す
。

最
後
に
、
豊
平
川
さ
け
科
学
館
で
放
流
さ
れ
た
魚
が
沿
岸
で
は
ど

う
な
っ
て
い
る
の
か
に
つ
い
て
で
す
が
、
１
尾
の
み
採
捕
さ
れ
ま
し

た
の
で
、
そ
の
結
果
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
北
海
道
区
水
産
研
究
所
で

は
千
歳
川
で
放
流
し
た
魚
を
追
跡
し
、
石
狩
川
河
口
の
す
ぐ
北
に
位

置
す
る
厚
田
の
沿
岸
域
で
曳
網
調
査
を
行
な
っ
て
お
り
ま
す
。
定
点

は
岸
か
ら
沖
に
向
か
っ
て
定
点
１
～
４
の
４
定
点
を
設
け
て
お
り
、

各
定
点
で
曳ひ
き

網あ
み

を
行
な
い
、
採
集
さ
れ
た
サ
ケ
稚
魚
の
由
来
や
成
長

な
ど
を
調
べ
て
い
ま
す
。

２
０
１
５
年
の
５
月
７
日
と
５
月
12
日
の
結
果
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

豊
平
川
さ
け
科
学
館
の
魚
は
５
月
12
日
に
定
点
３
で
１
尾
の
み
採
ら

れ
、
そ
の
サ
イ
ズ
は
45
ミ
リ
未
満
で
し
た
。
採
捕
日
が
５
月
12
日
で

あ
る
こ
と
を
考
慮
す
る
と
、
体
験
放
流
の
魚
が
採
ら
れ
た
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、
他
の
魚
に
比
べ
て
非
常
に
小
さ
い
個
体
で
し
た
。
千

歳
川
で
放
流
さ
れ
た
魚
で
は
、
同
一
定
点
で
日
が
経
つ
に
つ
れ
て
稚

魚
の
サ
イ
ズ
が
大
き
く
な
っ
て
お
り
、
狭
い
範
囲
で
成
長
し
て
、
次

第
に
沖
に
向
か
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
推
察
さ
れ
ま
す
。

で
は
、
栄
養
状
態
は
ど
う
だ
っ
た
の
か
で
し
ょ
う
か
。
肥
満
度
に

つ
い
て
は
、
定
点
や
採
集
日
を
問
わ
ず
、
い
ず
れ
の
群
も
安
定
し
た

高
い
値
を
示
し
ま
し
た
。
豊
平
川
さ
け
科
学
館
か
ら
放
流
さ
れ
た
個

体
も
基
準
値
を
超
え
る
良
い
状
態
に
あ
り
ま
し
た
。
た
だ
し
、
こ
の

よ
う
な
結
果
が
得
ら
れ
た
こ
と
に
つ
い
て
は
、
栄
養
状
態
が
悪
い
個

体
が
死
ん
で
、
状
態
の
良
い
個
体
だ
け
が
生
き
残
っ
た
結
果
な
の

か
、
あ
る
い
は
（
肥
満
度
の
）
値
が
バ
ラ
バ
ラ
で
あ
っ
た
魚
が
好
環

境
下
で
成
長
し
て
、
良
い
栄
養
状
態
に
な
っ
た
の
か
は
わ
か
り
ま
せ

ん
。
次
に
、
筋
肉
の
脂
肪
量
を
調
べ
て
み
た
結
果
、
多
少
の
ば
ら
つ

き
は
あ
る
も
の
の
、
ど
の
魚
も
危
険
値
を
超
え
て
い
ま
し
た
。
豊
平

川
さ
け
科
学
館
の
魚
も
ギ
リ
ギ
リ
危
険
値
を
超
え
て
い
ま
し
た
。【
グ

ラ
フ
５
】

以
上
を
踏
ま
え
る
と
、
今
回
採
集
し
た
魚
に
つ
い
て
は
、
そ
れ
な

り
に
良
い
栄
養
状
態
で
あ
っ
た
こ
と
が
わ
か
り
、
ま
た
、
沖
に
向
か

っ
て
成
長
し
な
が
ら
栄
養
を
蓄
積
し
て
い
る
様
子
も
う
か
が
い
知
れ

ま
し
た
。
さ
ら
に
、
貴
重
な
１
尾
の
結
果
で
は
あ
り
ま
す
が
、
豊
平

川
さ
け
科
学
館
の
魚
も
資
源
に
貢
献
し
て
い
る
可
能
性
が
示
唆
さ
れ

ま
し
た
。
以
上
で
今
日
の
発
表
を
終
わ
ら
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。
ご

清
聴
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

第
10
回
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
勉
強
会（
２
０
１
６
年
７
月
５
日
開
催
）か
ら
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サ
ケ
の
母
川
回
帰

遺
伝
子
か
ら
海
洋
環
境
ま
で

浦う
ら

野の 

明あ
き

央ひ
さ

さ
ん　
北
海
道
大
学
名
誉
教
授

冬
の
北
洋
は
、
二
酸
化
炭
素
な
ど
の
温
室
効
果
ガ
ス
を
吸
収
し
て

い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
る
。
こ
れ
は

❶
気
体
は
水
温
が
低
い
ほ
ど
水
に
よ
く
溶
け
込
む
。

❷
低
気
圧
の
墓
場
と
も
言
わ
れ
る
冬
の
北
洋
は
よ
く
か
き
ま
ぜ
ら

れ
る
。

と
い
う
こ
と
に
よ
る
。

二
酸
化
炭
素
濃
度
の
上
昇
は
、
春
に
な
る
と
、
植
物
プ
ラ
ン
ク
ト

ン
の
増
殖
、
ひ
い
て
は
動
物
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
の
大
増
殖
、
す
な
わ
ち

ス
プ
リ
ン
グ
ブ
ル
ー
ム
を
引
き
起
こ
す
。
サ
ケ
は
こ
の
動
物
プ
ラ
ン

ク
ト
ン
を
摂
食
す
る
の
で
、
海
が
産
み
出
し
た
栄
養
を
陸
に
運
ぶ
役

割
を
持
つ
こ
と
に
な
る
。
海
洋
の
温
暖
化
は
こ
の
循
環
に
抑
制
的
に

働
く
恐
れ
が
あ
る
。

本
能
で
、
生
ま
れ
育
っ
た
安
心
で
き
る
ふ
る
里
に
、
恋
を
す
る
た

め
に
帰
っ
て
く
る
。

サ
ケ
の
母
川
回
帰
は
、
本
能
的
な
欲
求
に
も
と
づ
く
遺
伝
的
に
プ

ロ
グ
ラ
ム
さ
れ
た
行
動
、
す
な
わ
ち
本
能
行
動
だ
と
さ
れ
て
い
る
が
、

遺
伝
子
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
は
、
ほ
と
ん
ど
分
か
っ
て
い
な
か
っ

た
。
演
者
は
、
そ
れ
を
明
ら
か
に
す
る
と
と
も
に
、
海
洋
環
境
の
変

動
、
と
く
に
温
暖
化
が
、
そ
れ
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
か
を

知
ろ
う
と
し
て
研
究
を
進
め
て
き
た
。

遺
伝
子
の
塩
基
配
列
に
も
と
づ
く
解
析

で
は
、
太
平
洋
サ
ケ
（
学
名
は
サ
ケ
属

O
ncorhynchus

）
の
共
通
祖
先
が
出
現

し
た
の
は
８
０
０
万
年
ほ
ど
前
だ
ろ
う
と

い
う
。
そ
れ
が
、【
図
１
】
に
あ
る
よ
う

に
順
に
分
岐
し
、
２
０
０
万
年
ほ
ど
前
に

ベ
ニ
ザ
ケ
、
カ
ラ
フ
ト
マ
ス
、
シ
ロ
ザ
ケ

の
祖
先
が
出
現
し
た
と
さ
れ
て
い
る
。
中

で
も
カ
ラ
フ
ト
マ
ス
と
シ
ロ
ザ
ケ
は
、
海

洋
に
依
存
す
る
生
活
期
間
が
長
い
種
と
し

て
分
化
し
た
が
、
そ
れ
は
稚
魚
の
う
ち
に

海
水
に
適
応
で
き
る
よ
う
に
な
り
、0+（
ゼ

ロ
歳
）
で
降
海
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ

と
が
大
き
い
。

シ
ロ
ザ
ケ
は
、
最
も
広
い
範
囲
に
分
布

し
て
い
る
太
平
洋
サ
ケ
で
あ
り
、
回
遊
す
る
距
離
も
サ
ケ
属
の
中
で

は
最
も
長
距
離
に
わ
た
る
と
述
べ
ら
れ
て
い
る
。

環
北
太
平
洋
の
50
近
く
の
河
川
で
捕
獲
さ
れ
た
２
５
０
０
尾
ほ
ど

の
シ
ロ
ザ
ケ
か
ら
得
ら
れ
た
試
料
を
用
い
、
得
ら
れ
た
ミ
ト
コ
ン

ド
リ
ア
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
調
節
領
域
前
半
の
塩
基
配
列
を
解
析
し
た
と
こ

ろ
、
30
種
類
の
ハ
プ
ロ
タ
イ
プ
が
存
在
し
た
【
図
2
】。
そ
れ
ら
ハ

プ
ロ
タ
イ
プ
間
の
関
係
を
分
析
し
た
と
こ
ろ
大
き
く
３
つ
の
グ
ル
ー

プ
（
Ａ
、Ｂ
、Ｃ
）
に
分
か
れ
た
。
そ
の
う
ち
グ
ル
ー
プ
Ａ
は
日
本
系

の
サ
ケ
に
特
有
の
ハ
プ
ロ
タ
イ
プ
で
あ
っ
た
（Sato, 2004

）。
こ
の

こ
と
を
利
用
し
て
、
北
洋
で
捕
獲
し
た
サ
ケ
の
中
か
ら
、
日
本
系
の

サ
ケ
を
識
別
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
。

上
に
述
べ
た
解
析
結
果
お
よ
び
試
料
を
入
手
し
た
地
点
の
地
理
的

な
分
布
（【
図
３
】
の
小
さ
な
青
丸
）
を
も
と
に
、
北
太
平
洋
に
広

く
分
布
す
る
シ
ロ
ザ
ケ
集
団
の
歴
史
的
な
形
成
過
程
を
推
定
し
た
と

【図2】

【図1】

Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
勉
強
会
リ
ポ
ー
ト
2

Murata S, Takasaki N, Saitoh M, Okada N（1993） Detetmination of the phylogenetic relationships among Pacific salmonids 
by using short interspersed elements （SINEs） as temporal landmarks of evolution.  Proc Natl Acad Sci USA 90: 6995-6999.
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サ
ケ
は
な
ぜ

生
ま
れ
た
川
に
戻
っ
て
く
る
の
か
？
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て
い
る
。
産
卵
回
遊
の
開
始
に
は
、【
図
６
】
に
あ
る
成
長
を
制
御

す
る
系
か
ら
成
熟
を
制
御
す
る
系
へ
の
転
換
が
あ
る
こ
と
が
予
想
さ

れ
る
。
成
長
制
御
系
の
最
上
位
に
あ
る
神
経
ホ
ル
モ
ン
は
成
長
ホ
ル

モ
ン
放
出
ホ
ル
モ
ン
（GH

R
H

）、
成
熟
制
御
系
の
そ
れ
は
生
殖
腺

刺
激
ホ
ル
モ
ン
放
出
ホ
ル
モ
ン
（GnR

H

）
で
あ
る
。

な
お
、
ホ
ル
モ
ン
、
例
え
ばGnR

H

が
作
用
を
現
す
た
め
に
は

そ
の
受
容
体
（GnR

H
-R

）
の
発
現
も
必
要
で
あ
る
。（
神
経
ホ
ル

モ
ン
の
多
く
は
、
遺
伝
子
が
コ
ー
ド
す
る
ペ
プ
チ
ド
。）

産
卵
回
遊
（
母
川
回
帰
）
は
、
生
殖
行
動
の
一
環
で
、
そ
の
制
御

に
はGnR

H

が
関
わ
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。GnR

H

ニ
ュ
ー

こ
ろ
、
シ
ロ
ザ
ケ
は
日
本
海
周
辺
地
域
を
起
源
と
し
、
ロ
シ
ア
を
経

て
北
米
地
域
に
ま
で
連
続
的
に
分
布
域
を
拡
げ
て
い
っ
た
、
す
な

わ
ち
分
散
し
た
と
考
え
ら
れ
る
と
い
う
結
果
が
得
ら
れ
た
（Sato, 

2004

）。

【
図
４
】
の
よ
う
な
日
本
系
シ
ロ
ザ
ケ
の
回
遊
経
路
の
推
定
図
が

U
raw

a

（2000

）
に
よ
っ
て
示
さ
れ
た
。
以
降
、
こ
れ
が
確
か
で

あ
る
こ
と
を
支
持
す
る
研
究
が
数
多
く
得
ら
れ
て
い
る
。

興
味
深
い
の
は
、
北
太
平
洋
に
広
く
シ
ロ
ザ
ケ
集
団
が
分
散
し
て

い
っ
た
歴
史
的
と
も
言
う
べ
き
過
程
と
、
現
在
の
回
遊
経
路
が
重
な

っ
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
こ
と
で
あ
る
。

サ
ケ
の
成
長
に
重
要
な
内
分
泌
系

北
洋
の
ま
だ
未
成
熟
な
成
長
中
の
成
体
（Y

oung A
dult

）
は
、

下
垂
体
の
成
長
ホ
ル
モ
ン
（GH

）
に
よ
っ
て
肝
臓
か
ら
の
分
泌
が

高
ま
る
イ
ン
ス
リ
ン
様
成
長
因
子
（IGF

）
の
作
用
で
成
長
す
る

（Som
atic Grow

th

）。
や
が
て
産
卵
の
た
め
に
母
川
に
回
帰
し
て

き
た
個
体
は
、
脳
か
ら
の
生
殖
腺
刺
激
ホ
ル
モ
ン
放
出
ホ
ル
モ
ン

（GnR
H

）
の
刺
激
で
分
泌
さ
れ
た
下
垂
体
の
生
殖
腺
刺
激
ホ
ル
モ

ン
（GT

H

）
に
よ
り
性
成
熟
（Sexual M

aturation

）
し
、
婚
姻

色
を
見
せ
る
。

魚
類
か
ら
哺
乳
類
に
至
る
脊
椎
動
物
の
内
分
泌
系
は
、
基
本
的
に

同
じ
で
あ
る
が
、
魚
類
は
特
有
の
内
分
泌
器
官
と
し
て
ス
タ
ニ
ウ
ス

小
体
と
尾
部
下
垂
体
を
も
つ
【
図
５
】。

産
卵
回
遊
（
母
川
回
帰
）
の
制
御
機
構
に
関
わ
る
主
要
な
内
分
泌

器
官
は
、（
脳
）
下
垂
体
と
生
殖
腺
で
あ
る
が
、
下
垂
体
は
生
殖
腺

刺
激
ホ
ル
モ
ン
に
よ
っ
て
生
殖
腺
の
機
能
を
調
節
し
て
い
る
の
で
、

両
者
を
一
体
と
し
て
考
え
「
下
垂
体

︱
生
殖
腺
系
」
と
い
う
。
な
お
、

一
般
に
は
、
雄
の
生
殖
腺
で
あ
る
精
巣
か
ら
は
雄
性
ホ
ル
モ
ン
（
ア

ン
ド
ロ
ゲ
ン
）、雌
の
卵
巣
か
ら
は
雌
性
ホ
ル
モ
ン（
エ
ス
ト
ロ
ゲ
ン
）

が
分
泌
さ
れ
て
い
る
。

脳
の
下
方
に
は
（
脳
）
下
垂
体
（Pituitary

）
が
接
し
て
い
る
。

他
の
魚
種
と
比
べ
て
、
視
覚
情
報
を
処
理
し
行
動
に
つ
な
げ
る
中
枢

【図3】

略　号 名　称 働　き

ACTH 副腎皮質刺激ホルモン コルチゾルの
分泌促進。

PRL プロラクチン 魚類の
淡水適応ホルモン。

GH 成長ホルモン 成長促進
および海水適応。

GTHⅠ（=FSH） 生殖腺刺激ホルモンⅠ 濾胞の刺激。

GTHⅡ（=LH） 生殖腺刺激ホルモンⅡ 黄体の形成、
最終成熟の促進。

TSH 甲状腺刺激ホルモン 甲状腺ホルモン
分泌促進。

SL ソマトラクチン 体液のpH調整、
酸性化防止。

【図4】

で
あ
る
視
葉
（te

）
が
よ
く
発
達
し
て
い
る
。
視
神
経
が
脳
内
に
入

り
込
む
部
位
か
ら
下
垂
体
上
方
に
か
け
て
の
脳
底
部
は
、
視
床
下
部

と
よ
ば
れ
る
部
位
で
あ
る
。

サ
ケ
に
限
ら
ず
、
真
骨
魚
の
下
垂
体
内
で
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ホ
ル

モ
ン
を
分
泌
す
る
細
胞
が
特
定
の
部
位
に
集
ま
っ
て
い
る
。

下
垂
体
ホ
ル
モ
ン
の
合
成
・
分
泌
は
、
脳
内
と
く
に
視
床
下
部
に

あ
る
ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
分
泌
す
る
神
経
ホ
ル
モ
ン
に
よ
っ
て
制
御
さ
れ

【図5】

表　ホルモンの種類と働き

【図6】

Sato S （2004） 
Genetic diversity of chum salmon inferred from the sequence variation of mitochondrial DNA and 
neurohypophysial hormone genes.  Thesis, Hokkaido University.

Urawa S, 原図
 （参照： 浦和茂彦（2000） 日本系サケの回遊経路と今後の研究課題． 
さけ・ます資源管理センターニュース 5：3ｰ9.） 1617 March 2017https://www.sapporo-wild-salmon-project.com

下
垂
体
内
に
お
け
る

ホ
ル
モ
ン
分
泌
細
胞
の
分
布
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【図8】

系
も
運
動
系
も
含
ま
れ
て
い
る
。
そ
の
中
に
は
、
感
覚
情
報
を
統
合

し
て
定
位
行
動
の
た
め
の
司
令
に
変
換
し
て
い
る
視
葉
も
含
ま
れ
て

い
る
。
こ
の
よ
う
な
形
態
学
的
な
特
徴
か
ら
、
神
経
分
泌
細
胞
は
、

脳
内
の
多
く
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
を
、
行
動
の
発
現
に
向
け
て
動
機
づ
け
、

活
動
レ
ベ
ル
を
高
め
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
る【
図
８
】。

押
さ
え
て
お
き
た
い
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
基
礎
知
識

二
本
鎖
Ｄ
Ｎ
Ａ
の
特
定
の
部
位
を
占
め
る
遺
伝
子
（gene

）
Ａ

と
Ｂ
の
そ
れ
ぞ
れ
か
ら
、
ア
ミ
ノ
酸
配
列
を
コ
ー
ド
し
て
い
る
遺
伝

子
の
塩
基
配
列
に
忠
実
に
伝
令
Ｒ
Ｎ
Ａ
（m

R
N

A

）
と
し
て
写
し

取
ら
れ
る
（
転
写
）。
次
い
でm

R
N

A

の
配
列
に
し
た
が
っ
て
タ

ン
パ
ク
質
が
合
成
さ
れ
る
（
翻
訳
）。

遺
伝
子
か
ら
タ
ン
パ
ク
質
が
生
成
さ
れ
る
ま
で
を
遺
伝
子
の
発

現
（geneexpression

）
と
い
う
が
、
タ
ン
パ
ク
質
の
定
量
よ
り

はm
R

N
A

量
の
測
定
の
方
が
、
６
桁
以
上
も
感
度
が
よ
く
簡
便
な

の
で
、
転
写
活
性
を
遺
伝
子
の
発
現
と
称
す
る
こ
と
が
多
い
。
な
お
、

転
写
活
性
は
遺
伝
子
に
よ
っ
て
異
な
る
。

遺
伝
子
に
よ
っ
て
転
写
活
性
が
異
な
る
の
は
、
タ
ン
パ
ク
質
を
コ

ー
ド
し
て
い
る
領
域
の
上
流
に
あ
る
転
写
調
節
領
域
の
塩
基
配
列
が
、

遺
伝
子
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
で
あ
る
。

転
写
調
節
領
域
に
は
、
転
写
調
節
因
子
と
よ
ば
れ
る
タ
ン
パ
ク
質

の
そ
れ
ぞ
れ
が
認
識
し
て
結
合
す
る
領
域
が
あ
る
【
図
９
】。
ほ
と

ロ
ン
が
、
下
垂
体
だ
け
で
な
く
、
脳
内
の
い
ろ
い
ろ
な
部
位
に
神
経

線
維
を
投
射
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
（【
図
７
】。
図
中
の
小
さ
な
黒

丸
は
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
細
胞
体
、
実
線
は
線
維
）。
な
お
、
バ
ソ
ト
シ

ン
（vasotocin

）
を
産
生
し
て
い
る
ニ
ュ
ー
ロ
ン
も
、
同
様
に
脳

内
の
い
ろ
い
ろ
な
部
位
と
下
垂
体
に
投
射
し
て
い
る
。

GnR
H

も
バ
ソ
ト
シ
ン
も
、
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
電
気
活
動
を
制
御

す
る
の
で
、
神
経
系
と
内
分
泌
系
の
機
能
を
同
調
さ
せ
て
生
殖
に
関

わ
る
行
動
を
制
御
し
て
い
る
可
能
性
が
あ
る
。

上
に
述
べ
た
神
経
ホ
ル
モ
ン
を
分
泌
し
て
い
る
ニ
ュ
ー
ロ
ン
、
す

な
わ
ち
神
経
分
泌
細
胞
が
投
射
し
て
い
る
脳
内
の
部
位
に
は
、
感
覚

ん
ど
の
遺
伝
子
の
コ
ー
ド
領
域
の
す
ぐ
上
流
に
は
基
本
的
な
領
域
が

あ
る
。
そ
こ
に
基
本
的
な
転
写
因
子
が
結
合
す
る
と
、
そ
こ
か
ら
Ｄ

Ｎ
Ａ
の
配
列
に
し
た
が
っ
て
Ｒ
Ｎ
Ａ
を
合
成
す
る
ポ
リ
メ
ラ
ー
ゼ
が

転
写
を
開
始
す
る
。
そ
の
働
き
が
、
さ
ら
に
上
流
に
あ
る
領
域
に
結

合
す
る
因
子
に
よ
っ
て
調
節
さ
れ
る
。

飼
育
下
の
サ
ク
ラ
マ
ス
を
対
象
に
モ
デ
ル
実
験

産
卵
回
遊
途
上
の
サ
ケ
は
、【
図
10
】
の
左
側
下
方
に
あ
る
場
所

で
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
て
き
た
が
、
生
活
史
を
追
っ
て
連
続
的
に
サ
ン

プ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
は
不
可
能
で
あ
る
し
、
実
験
的
な
処
理
を
す
る

こ
と
も
で
き
な
い
。
そ
れ
を
補
う
た
め
に
、【
図
10
】
の
右
側
に
あ

る
よ
う
に
、
モ
デ
ル
系
と
し
て
、
回
遊
す
る
能
力
を
保
持
し
て
い
る

森
系
の
サ
ク
ラ
マ
ス
を
用
い
た
。
サ
ク
ラ
マ
ス
を
用
い
た
研
究
で
は
、

毎
月GnR

H

投
与
と
サ
ン
プ

リ
ン
グ
を
行
な
い
、
生
活
史
に

と
も
な
う
ホ
ル
モ
ン
遺
伝
子
の

発
現
の
変
動
を
調
べ
る
と
と
も

に
、GnR

H

の
下
垂
体
へ
の

作
用
の
季
節
変
動
を
解
析
し
た
。

【
図
11
】
は
、
モ
デ
ル
に
用

い
た
サ
ク
ラ
マ
ス
雄
雌
に
お
け

る
脳
内
のGnR

H
 m

R
N

A

と

下
垂
体
の
ホ
ル
モ
ンm

R
N

A

量
の
季
節
変
動
お
よ
び
ホ
ル
モ

ン
遺
伝
子
の
発
現
のGnR

H

感
受
性
の
変
動
を
、
相
対
的
に

示
し
た
も
の
で
あ
る
。

【図9】

【図10】

【図7】

1819 March 2017https://www.sapporo-wild-salmon-project.com
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冬
の
ア
ラ
ス
カ
湾
の
サ
ケ
か
ら
得
ら
れ
た
結
果

サ
ケ
は
、生
殖
腺
重
量
／
体
重（GSI

）な
ど
を
規
準
に
、Im

m
ature

（
未
熟
）
群
とM

aturing

（
成
熟
途
上
）
群
に
分
け
、
ベ
ー
リ
ン

グ
海
のM

aturing

群
と
比
較
し
た
。

太
い
赤
の
実
線
は
、
サ
ケ

G
nR

H

（sG
nR

H

）m
R

N
A

量
の
変
動
で
、
性
や
年
齢
（
図

の
Ｘ
軸
）
に
関
わ
り
な
く
、
春

と
秋
の
繁
殖
期
に
向
け
て
の
年

２
回
、sGnR

H
遺
伝
子
の
発

現
が
高
ま
る
。
雄
と
雌
の
違
い

は
、
１
歳
雄
の
下
垂
体
ホ
ル
モ

ンm
R

N
A

量
が
、
早
熟
雄
の

出
現
に
対
応
す
る
か
の
よ
う

に
大
き
く
高
ま
る
こ
と
で
あ

る
。
2+
の
雄
雌
両
方
で
、
春
に

PR
L

遺
伝
子
、
秋
にLH

遺

伝
子
のGnR

H

感
受
性
が
高

ま
っ
て
い
る
。

回
遊
／
回
帰
サ
ケ
の
サ
ン
プ
リ
ン
グ
方
法

北
洋
を
回
遊
す
る
シ
ロ
ザ
ケ
か
ら
の
試
料
の
採
取
を
、【
図
12
】

に
あ
る
地
点
で
行
な
っ
た
。
ベ
ー
リ
ン
グ
海
に
お
け
る
サ
ン
プ
リ
ン

グ
は
２
０
０
１
年
か
ら
２
０
０
３
年
の
３
年
に
わ
た
っ
て
行
な
っ
た

が
、
幸
い
な
こ
と
に
、
こ
の
３
年
の
間
に
大
き
な
海
洋
環
境
の
変
動

は
な
か
っ
た
。
開
洋
丸
に
乗
船
し
て
の
冬
の
ア
ラ
ス
カ
湾
で
の
サ
ン

プ
リ
ン
グ
は
、
１
回
し
か
チ
ャ
ン
ス
が
な
か
っ
た
。

な
お
、
サ
ン
プ
ル
を
採
集
し
た
サ
ケ
に
つ
い
て
は
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
チ
ッ

プ
を
用
い
て
ハ
プ
ロ
タ
イ
プ
を
確
認
し
、
遺
伝
子
の
発
現
の
解
析
に

は
、
日
本
系
の
サ
ケ
の
試
料
を
用
い
た
。

回
帰
親
魚
は
、
10
月
上
旬
に
北
見
枝
幸
、
厚
田
、
石
狩
、
石
狩
河

口
、
江
別
、
花
園
、
千
歳
ふ
化
場
で
サ
ン
プ
リ
ン
グ
し
た
。

北
洋
か
ら
ふ
化
場
に
至
る
各
場
所
で
捕
獲
方
法
は
異
な
っ
た
が
、

い
ず
れ
の
方
法
で
も
、
ス
ト
レ
ス
ホ
ル
モ
ン
で
あ
る
副
腎
皮
質
ホ
ル

モ
ン
の
コ
ル
チ
ゾ
ル
の
血
中
濃

度
に
異
常
な
上
昇
は
見
ら
れ
な

か
っ
た
。

水
産
庁
の
フ
ラ
グ
シ
ッ
プ
で

あ
る
開
洋
丸
の
船
上
で
は
、
採

血
し
た
血
液
を
遠
心
し
て
血
球

を
沈
殿
さ
せ
た
後
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
を

抽
出
。
一
連
の
分
子
生
物
学
的

な
操
作
を
行
な
う
こ
と
が
で
き

る
。【

図
13
】
の
下
方
に
見
え
て

【図11】

【図12】

い
る
ス
ラ
イ
ド
グ
ラ
ス
上
に
マ
イ
ク
ロ
ア
レ
イ
（
Ｄ
Ｎ
Ａ
チ
ッ
プ
）

が
設
定
さ
れ
て
い
る
。

３
週
間
ほ
ど
の
調
査
航
海
中
に
１
０
０
０
尾
近
く
の
サ
ケ
の
ハ
プ

ロ
タ
イ
プ
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
た
。

江
別
漁
協
の
協
力
に
よ
り
、
千
歳
川
が
石
狩
川
に
合
流
す
る
地
点

で
遡
上
途
上
の
サ
ケ
を
捕
獲
し
た
。
な
お
、
石
狩
川
の
河
口
で
は
石

狩
漁
協
の
協
力
の
も
と
に
、
汽
水
域
の
サ
ケ
を
刺
し
網
で
捕
獲
し
た
。

揚
が
っ
て
き
た
サ
ケ
は
、
体
長
・
体
重
の
測
定
、
採
血
、
断
頭
し

て
脳
と
下
垂
体
を
摘
出
・
凍
結
、
耳
石
や
鱗
の
採
集
、
肝
重
量
お
よ

び
生
殖
腺
重
量
の
測
定
、
必
要
な
組
織
の
固
定
と
い
っ
た
順
に
処
理

さ
れ
る
。
１
尾
の
サ
ケ
の
処
理
に
平
均
し
て
３
分
を
要
す
る
。
サ
ン

プ
リ
ン
グ
す
る
尾
数
は
、
雄
雌
そ
れ
ぞ
れ
最
低
７
尾
を
目
標
と
し
た
。

【図13】

【図14】
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【図15】

【図16】

【
図
14
】
は
、
生
殖
腺
が
発
達
し
始
め
たm

aturing

群
は
、

im
m

ature

群
よ
り
尾
叉
長
と
体
重
が
大
き
い
、
す
な
わ
ち
成
長

が
よ
い
こ
と
を
示
し
て
い
る
。
成
長
を
促
進
す
る
イ
ン
ス
リ
ン
様

成
長
因
子
（IGF-I

）
の
血
中
濃
度
を
み
る
と
、m

aturing

群
≫

im
m

ature

群
で
あ
っ
た
（
右
上
）。
ま
た
生
殖
腺
の
成
熟
を
開
始

さ
せ
る
下
垂
体
ホ
ル
モ
ン
のFSH

や
性
ス
テ
ロ
イ
ド
の
血
中
濃
度

はIGF-I

濃
度
に
比
例
し
て
い
た
（
右
下
）。

【
図
15
】
は
、
下
垂
体
か
ら

分
泌
さ
れ
る
生
殖
腺
刺
激
ホ
ル

モ
ンFSH

お
よ
びLH

の
遺

伝
子
発
現
（
左
側
）、
下
垂
体

含
量
（
中
央
）、
お
よ
び
血
中

濃
度
（
右
側
）
を
示
す
。
ア
ラ

ス
カ
湾
のm

aturing

群
の
下

垂
体
で
、
す
で
に
生
殖
腺
を
刺

激
す
るFSH

の
合
成
と
分
泌

が
高
ま
っ
て
い
た
。
そ
れ
に
よ

り
生
殖
腺
が
刺
激
さ
れ
、
テ
ス

ト
ス
テ
ロ
ン
（T

）
の
分
泌
も

高
ま
っ
て
い
た
。

最
終
成
熟
を
促
進
す
るLH

の
血
中
濃
度
は
、
測
定
限
界

以
下
だ
っ
た
の
で
、FSH

と

LH

の
分
泌
機
構
に
違
い
が
あ
り
、
こ
の
時
期
に
はFSH

だ
け
が

分
泌
さ
れ
る
と
考
え
ら
れ
る
。

生
殖
の
制
御
に
関
わ
る
終
脳
腹
側
部
（V

T

）
お
よ
び
視
索
前
核

前
部
（PPa

）
に
お
い
て
、sGnR

H
 m

R
N

A

量
が
、
ア
ラ
ス
カ
湾

のm
aturing

で
はim

m
ature

よ
り
多
か
っ
た
。
ベ
ー
リ
ン
グ
海

のim
m

ature
で
は
、
そ
れ
が
低
下
し
て
い
た
【
図
16
】。

ア
ラ
ス
カ
湾
の
サ
ン
プ
ル
か
ら
の
結
果
は
、
ア
ラ
ス
カ
湾
で
高

ま
っ
たsGnR

H

ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
活
動
に
よ
り
、
下
垂
体
か
ら
の

FSH

の
分
泌
と
生
殖
腺
の
発
達
の
促
進
が
起
こ
る
こ
と
、
続
い
て

べ
ー
リ
ン
グ
海
でsGnR

H

ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
活
動
が
低
下
す
る
こ
と

を
示
し
て
い
る
。（
春
の
サ
ク
ラ
マ
ス
に
対
応
？
）

【図17】

【図18】

GSI

（
生
殖
腺
重
量
／
体
重
×
１
０
０
）
は
成
熟
度
の
簡
便
な
指

標
で
あ
る
。
２
０
０
１
年
～
２
０
０
３
年
に
ベ
ー
リ
ン
グ
海
の
調
査

航
海
で
捕
獲
し
た
雄
雌
の
サ
ケ
のGSI

を
、
年
齢
毎
に
度
数
分
布

表
示
し
た
【
図
17
】。
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６
月
～
７
月
に
捕
獲
し
た
３
歳
魚
お
よ
び
４
歳
魚
に
は
か
な
り
の

数
の
生
殖
腺
が
発
達
し
た
個
体
が
見
ら
れ
る
が
、
９
月
に
な
る
と
成

熟
魚
は
い
て
も
ご
く
僅
か
に
な
る
。
ほ
と
ん
ど
の
成
熟
魚
は
８
月
末

ま
で
に
は
母
川
に
向
か
っ
て
の
産
卵
回
遊
を
開
始
し
て
い
る
の
で
あ

ろ
う
。

成
長
ホ
ル
モ
ン
（GH

）、
プ
ロ
ラ
ク
チ
ン
（PR

L

）、
ソ
マ
ト
ラ

ク
チ
ン
（SL
）
は
、
共
通
の
祖
先
を
も
つ
の
で
成
長
ホ
ル
モ
ン
フ

ァ
ミ
リ
ー
と
言
わ
れ
、
そ
れ
ら
の
遺
伝
子
発
現
を
調
節
す
る
転
写
因

子
にPit-1

が
あ
る
。【
図
17
】
の
左
側
は
、
ア
ラ
ス
カ
湾
お
よ
び

ベ
ー
リ
ン
グ
海
で
の
そ
れ
ら
の
遺
伝
子
の
発
現
で
、Pit-1

遺
伝
子

以
外
は
い
ず
れ
も
ベ
ー
リ
ン
グ
海
で
発
現
が
高
ま
っ
て
い
る
。

【
図
18
】
の
右
側
は
、
ベ
ー
リ
ン
グ
海
か
ら
ふ
化
場
ま
で
のGH

 

m
R

N
A

量
の
変
動
で
、
２
０
０
１
～
２
０
０
３
年
ま
で
、
い
ず
れ

の
年
も
ベ
ー
リ
ン
グ
海
よ
り
母
川
で
低
値
と
な
っ
て
い
る
。

プ
ロ
ラ
ク
チ
ン
（PR

L

）
は
、
魚
類
の
淡
水
適
応
ホ
ル
モ
ン
で

あ
る
が
、【
図
19
】
左
側
に
あ
る
よ
う
に
、
そ
の
遺
伝
子
発
現
は
ア

ラ
ス
カ
湾
か
ら
ベ
ー
リ
ン
グ
海
に
移
動
し
た
時
に
10
倍
ほ
ど
高
ま
る
。

ベ
ー
リ
ン
グ
海
か
ら
ふ
化
場
の
間
で
は
、
母
川
に
遡
上
す
る
前
に
発

現
が
高
ま
る
傾
向
が
あ
る
。

PR
L

遺
伝
子
の
発
現
が
、
ア
ラ
ス
カ
湾
か
ら
ベ
ー
リ
ン
グ
海
に

移
っ
た
時
に
高
ま
っ
て
い
る
の
で
、
淡
水
に
適
応
で
き
る
か
確
か
め

た
と
こ
ろ
、
右
側
の
折
れ
線
グ
ラ
フ
に
あ
る
よ
う
に
血
中
の
Na+
と
Cl–

の
濃
度
が
、
淡
水
レ
ベ
ル
に
低
下
し
た
。

終
脳
腹
側
部
（V

T

）
お
よ
び
視
索
前
核
前
部
（PPa

）
に
お
け

るsGnR
H

遺
伝
子
の
発
現
を
、
１
９
９
７
～
１
９
９
９
年
の
３
年

に
わ
た
っ
て
解
析
す
る
と
、
１
９
９
７
年
と
１
９
９
９
年
は
ふ
化
場

に
近
づ
く
に
つ
れ
て
発
現
が
高
ま
っ
て
い
た
が
、
沿
岸
の
表
面
水
温

が
高
か
っ
た
１
９
９
８
年
は
変
動
の
パ
タ
ー
ン
が
異
な
っ
て
い
た
だ

【図19】

【図20】
け
で
な
く
変
動
幅
も
小
さ
か
っ
た
【
図
20
】。
な
お
サ
ケ
で
は
、
全

ゲ
ノ
ム
の
重
複
の
た
め
、GnR

H

遺
伝
子
も
含
め
て
多
く
の
ホ
ル

モ
ン
遺
伝
子
が
倍
加
し
て
い
る
。

生
殖
腺
刺
激
ホ
ル
モ
ン
（GT

H
II=LH

）
は
最
終
性
成
熟
を

促
進
す
る
下
垂
体
ホ
ル
モ
ン
で
あ
る
が
、GnR

H

遺
伝
子
の
発
現

の
上
昇
に
対
応
す
る
か
の
よ
う
に
、
下
垂
体m

R
N

A

量
、
下
垂

体
のLH

含
量
、
血
中
量
が
高
ま
っ
て
い
る
【
図
21
】。（
試
料
は

２
０
０
２
年
の
も
の
で
あ
る
が
、
こ
の
年
の
沿
岸
水
温
の
分
布
パ
タ

【図21】
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ね
る
と
、
次
の
よ
う
に
考
え
ら
れ
る
【
図
22
】。

❶
冬
の
ア
ラ
ス
カ
湾

　

IGF-1

に
よ
る
成
長
促
進

　

IGF-1+GnR
H

に
よ
るFSH

遺
伝
子
の
発
現
？

ー
ン
は
１
９
９
７
年
に
似
て
い
る
。）

以
上
の
結
果
を
日
本
系
シ
ロ
ザ
ケ
の
回
遊
経
路
に
解
析
結
果
を
重

　

ス
テ
ロ
イ
ド
→
繁
殖
行
動

❹
沿
岸
の
表
面
海
水
温
が
高
い
→G

nR
H

遺
伝
子
の
発
現
？
【
図

23
】。　

対
馬
暖
流
が
強
い
と
知
床
の
沖
合
に
暖
水
塊

　

冷
水
魚
で
あ
る
サ
ケ
の
接
岸
を
阻
害

　

成
熟
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
通
り
に
進
行

　

過
熟
状
態
で
遡
上
（
右
側
の
レ
ー
ダ
ー
チ
ャ
ー
ト
）

　

生
理
的
変
化
、
例
え
ば
淡
水
適
応
へ
の
影
響

❺
血
中D

H
P

濃
度
の
遡
上
に
と
も
な
う
変
動

【
図
24
】
は
１
９
９
５
年
～
２
０
０
０
年
の
測
定
結
果
を
海
水
温

観
測
デ
ー
タ
に
あ
わ
せ
て
並
べ
た
。D

H
P

（17,20b-dihydroxy-4-

pregnen-3-one

）は
最
終
成
熟
を
誘
起
す
る
ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
。

海
水
温
が
高
い
年
（
赤
い
背
景
）
は
、
血
中D

H
P

濃
度
の
上
昇
幅

が
小
さ
い
が
、
こ
の
結
果
はsGnR

H
 m

R
N

A

量
の
変
動
パ
タ
ー

ン
【
図
20
】
と
整
合
す
る
。

黒
潮（
暖
流
）が
サ
ケ
の
体
に
及
ぼ
す
影
響

黒
潮
の
勢
力
が
強
い
と
、
三
陸
沖
に
は
暖
水
塊
が
で
き
る
。
そ
の

一
方
で
、
親
潮
の
分
枝
が
三
陸
沿
岸
に
接
近
で
き
ず
、
沿
岸
の
表
面

海
水
温
が
高
い
ま
ま
と
い
う
状
況
に
な
る
。【
図
25
】
は
、
左
側
が

１
９
９
２
年
で
、
暖
水
塊
が
生
じ
て
い
た
。
一
方
右
側
の
海
水
温
が

低
い
年
に
は
、
親
潮
の
第
一
分
枝
が
沿
岸
に
接
近
し
て
い
た
。

　

性
ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
の
分
泌
増
大

❷
ベ
ー
リ
ン
グ
海

　

PR
L

遺
伝
子
発
現
→
淡
水
適
応
能

　

GH

遺
伝
子
発
現
→
体
成
長

　

？
⇒
回
遊
行
動
の
動
機
づ
け

❸
母
川
へ
の
遡
上
＆
最
終
成
熟

　

PR
L

遺
伝
子
→
淡
水
適
応

　

GnR
H

遺
伝
子
→LH

→
最
終
成
熟
→
ス
テ
ロ
イ
ド

【図22】

【図23】

【図24】

図
中
の
小
さ
な
四
角
は
、
東
大
・
海
洋
研
究
所
（
当
時
）
の
臨
海

研
究
セ
ン
タ
ー
が
あ
る
大
槌
の
位
置
を
示
す
。

大
槌
に
お
け
る
サ
ン
プ
リ
ン
グ
地
点
は
、
４
つ
の
タ
イ
プ
に
分
け

ら
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
次
の
よ
う
に
サ
ン
プ
リ
ン
グ
を
行
な
っ
た
。

R
iver

：
典
型
的
な
リ
ア
ス
式
海
岸
の
湾
奥
に
、
大
槌
川
が
流
れ
込

ん
で
い
る
。
河
口
の
ウ
ラ
イ
で
サ
ケ
を
捕
獲
し
て
い
る
。
塩
濃
度
は

淡
水
域
と
言
っ
て
よ
い
。

B
ay

：
湾
の
中
程
に
定
置
が
あ
る
。
海
水
域
。

【図25】
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な
る
の
でGSI

が
増
加
し
て
い
る
。

【
図
27
】
に
、
母
川
回
帰
に
と
も
な
う
血
中
塩
濃
度
（
Na+

）
の
変

化
を
示
す
。
暖
水
塊
が
あ
っ
た
１
９
９
２
年
は
、
雄
雌
い
ず
れ
も
血

中
塩
濃
度
２
０
０
ミ
リ
mol
／
Ｌ
と
い
う
高
濃
度
で
湾
内
に
入
っ
て
き

た
が
、
１
９
９
３
年
は
海
水
中
に
い
る
時
か
ら
、
淡
水
に
入
る
こ
と

を
予
見
す
る
か
の
よ
う
に
、
血
中
塩
濃
度
が
低
下
し
て
い
た
。

性
ス
テ
ロ
イ
ド
ホ
ル
モ
ン
は
、
浸
透
圧
調
節
能
を
低
下
さ
せ
る
こ

と
が
知
ら
れ
て
い
る
。
１
９
９
２
年
に
見
ら
れ
た
高
塩
濃
度
は
、
成

熟
が
進
ん
だ
状
態
、
と
い
う
よ
り
は
進
み
過
ぎ
た
状
態
で
サ
ン
プ
リ

ン
グ
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
か
も
し
れ
な
い
。

バ
ソ
ト
シ
ン
（V

T

）
は
、
視
床
下
部
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
が
作
る
神

経
ホ
ル
モ
ン
の
１
つ
で
、
視
葉
を
含
む
脳
内
の
多
く
の
部
位
と
下

垂
体
に
送
ら
れ
る
。
下
垂
体
で
はA

CT
H

の
放
出
を
促
進
す
る
が
、

末
梢
作
用
は
魚
種
や
生
理
状
態
に
よ
っ
て
異
な
る
。

【
図
28
】
が
示
す
よ
う
に
、
雄
雌
い
ず
れ
で
も
、
海
水
温
が
高
い

１
９
９
２
年
に
発
現
レ
ベ
ル
が
高
い
の
は
、
海
水
温
が
高
い
こ
と
が

O
cean

：
湾
口
で
は
あ
る
が
外
洋
に
面
し
た
定
置
。
海
水
域
。

T
ansei

（O
ff-coast

）：
閉
伊
﨑
沖
、
淡
青
丸
で
延
縄
。
海
水
域
。

大
槌
川
河
口
ま
で
の
距
離
が
厚
田
か
ら
千
歳
ま
で
に
相
当
す
る
。

【
図
26
】
に
、
母
川
回
帰
に
と
も
な
うGSI

（gonadsom
atic 

index

）
の
変
化
を
示
す
。
赤
線
は
１
９
９
２
年
（
表
面
水
温
高
）、

緑
線
は
１
９
９
３
年
（
表
面
水
温
平
年
）
を
示
す
。
暖
水
塊
が
あ
っ

た
92
年
は
雄
雌
と
も
に
、
93
年
よ
り
成
熟
が
進
ん
だ
状
態
で
捕
獲
さ

れ
た
。
精
巣
は
成
熟
が
進
む
と
精
子
だ
け
と
な
り
重
量
が
減
少
す
る

の
で
、GSI

が
低
下
し
て
い
る
。
一
方
、
卵
は
成
熟
と
と
も
に
重
く

【図27】
【図26】

【図28】

ス
ト
レ
ス
に
な
っ
て
い
る
か
ら
か
も
し
れ
な
い
（A

CT
H

は
ス
ト

レ
ス
ホ
ル
モ
ン
で
あ
る
副
腎
皮
質
ホ
ル
モ
ン
の
コ
ル
チ
ゾ
ル
を
分
泌

さ
せ
る
）。

そ
こ
で
、
１
９
９
３
年
に
三
陸
に
回
帰
し
た
サ
ケ
血
中
の
Na+
お
よ

び
コ
ル
チ
ゾ
ル
の
濃
度
を
確
か
め
て
み
る
と
【
図
29
】、
血
中
コ
ル

チ
ゾ
ル
濃
度
の
上
昇
が
、
図
28
に
示
し
た
バ
ソ
ト
シ
ンm

R
N

A
量

の
上
昇
に
対
応
し
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
。
最
終
成
熟
期
の
血
中
コ

ル
チ
ゾ
ル
濃
度
の
上
昇
は
、
千
歳
の
サ
ケ
で
も
見
ら
れ
る
。
Na+
濃
度

の
変
動
に
は
、
上
に
示
し
た
も
の
に
加
え
て
、
遡
上
直
前
の
海
洋
中

の
高
い
レ
ベ
ル
が
示
さ
れ
て
い
る
。
千
歳
に
遡
上
す
る
サ
ケ
で
も
、

石
狩
湾
か
ら
石
狩
川
に
入
る
直
前
に
、
血
中
Na+

レ
ベ
ル
が
高
ま
る
。

以
上
の
結
果
か
ら
、
こ
の
よ
う
な
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
。

表
層
水
温
の
上
昇
は
サ
ケ
た
ち
に
と
っ
て
…
…

a.　

沿
岸
へ
の
接
近
と
母
川
遡
上
を
遅
ら
せ
る

b.　

海
洋
中
で
性
成
熟
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
通
り
進
行
す
る

c.　

遡
上
時
の
成
熟
度
、
淡
水
適
応
な
ど
に
影
響

d.　

ス
ト
レ
ス
ホ
ル
モ
ン
の
血
中
濃
度
上
昇

冷
水
魚
の
サ
ケ
が
、
環
境
の
変
動
、
と
く
に
海
水
温
の
上
昇
に
ど

の
よ
う
に
対
応
す
る
か
を
知
る
こ
と
は
重
要
で
あ
ろ
う
。

第
12
回
Ｓ
Ｗ
Ｓ
Ｐ
勉
強
会（
２
０
１
７
年
３
月
14
日
開
催
）か
ら
。

【図29】
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ニューズレター バックナンバーのご案内

ＳＷＳＰニューズレターは
電子出版（PDF形式）です。
ＳＷＳＰウェブサイトの「資料集」コーナーから
無料でダウンロードいただけます。

北洋銀行　円山支店（普通口座）
口座番号　4098796
口 座 名　サッポロワイルドサーモンプロジェクト

※振込手数料はご負担願います。

ここから始まる
札幌ワイルドサーモン
プロジェクト
豊平川さけ科学館
30周年記念フォーラムから

◆おもな執筆者
木村義一氏／有賀望氏／
畠山亜希子氏／荒木仁志氏／
中村太士氏

札幌ワイルドサーモンプロジェクト（ＳＷＳＰ）は、市民によるボランティア活動です。川や
魚や釣りがお好きな方、自然保護に関心をお寄せの方、サケのことをもっとお知りになりた
い方、環境系のサークルやボランティアにご興味がおありの方、ぜひご一緒しませんか。

年会費無料のサポーター登録で、定期的に開催している勉強会の告知や、イベント情報な
どをメールにてお届けします。登録を希望される方は、ぜひホームページをご訪問ください。

ご支援は下記口座でうけたまわっています。

ＳＷＳＰサポーター募集中

》》》》》

豊平川サケ
2014〜2015
モニタリング報告
野生サケ研究トピックス
SWSP勉強会から

◆おもな執筆者
佐々木北斗氏／森田健太郎氏／
佐藤俊平氏／かじさやか氏

みんなでサケを
探してみれば
サケ・水関連の活動を
集約したメニューについて

◆おもな執筆者
向井徹氏／根岸淳二郎氏／
渡辺恵三氏／角田武氏／
佐々木北斗氏／佐藤信洋氏／
木村義一氏／かじさやか氏

豊平川の
野生サケ
SWSP市民フォーラム
2016報告

「みんなでサケさがそ！」
携帯フォトコンテスト

◆おもな執筆者
市村政樹氏／岸大弼氏／
根岸淳二郎氏／久保修氏／
かじさやか氏

市民による
サケの保全活動を
考える
夜の豊平川でサケ稚魚の
降下状況調査中!
◆おもな執筆者
佐々木北斗氏／森田健太郎氏／
有賀望氏／斉藤裕也氏／
菅原正則氏／棟方有宗氏／
荒木仁志氏／かじさやか氏

SWSP
市民フォーラム2017
報告書
第2回フォトコンテスト
◆おもな執筆者
佐々木北斗氏／前田有里氏／
有賀望氏／荒木仁志氏／
黒田保孝氏／斉藤裕也氏／
菊池基弘氏／森田健太郎氏／
かじさやか氏／岡本康寿氏
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